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1. Objetivo

Establecer las especificaciones técnicas para la contratacién de las obras para la extension dela
Red Federal de Fibra Optica (REFEFO) entre Perico y San Miguel de Tucuman. La infraestructura
nueva a construir y la existente a reacondicionar se vinculardn con 3 pares de fibra del hilo de
guardia de las LATs de 500 KV, cedidas oportunamente a Arsat por el CAF para su uso.

2. Alcance

La siguiente especificacion define las pautas a tener en cuenta para la instalacion de tendidos
de cable de F.O. de la “Red de Troncal”’, Reacondicionamiento de trazas existentes y
Construccion de infraestructura en zona de servidumbre de las LATs y ET (en este Ultimo se
respetardn las Normas de Transener que sean de aplicacién) proyectada por AR-SAT,
detallando cada enlace desde Extremo “A- hasta Extremo “B”.

La Contratacion de las Obras cuya ingenieria se detalla seguidamente serd realizada bajo la
modalidad “Unidad de medida”.

Definicion: POR UNIDAD DE MEDIDA “Mediante esta modalidad se convienen precios
unitarios para cada item a liquidar segun la cantidad de unidades realmente ejecutadas y
medidas de acuerdo con normas estipuladas”.

En las estaciones transformadoras se realizaran obras Civiles complementarias, Tendido de
Cable de Fibra Optica por canal de cables o bandejas porta cable y mediciones desde ODF
con protocolos de Transener e ingenieria de obra aprobada por Transener provista por Arsat,

Los materiales para la realizacién de las obras nuevas como de acondicionamiento de traza
seran provistos por Arsat, excepto camaras e Hitos cuya provision estara a cargo del
oferente.

Como hito final de la construccion, luego de las pruebas de aceptacion (Opticas y fisicas) de
todas las tareas mencionadas, la informacion técnica resultante aprobada por AR-SAT debera
ser presentada en el formato/gestor/sistema que indique la empresa y forma parte del alcance
del presente proyecto.

Toda tarea no indicada en la presente especificacion técnica pero necesaria para la
realizacion de la obra de FO solicitada, de existir, deberd incluirse en la propuesta y detallarse
informando que actividades adicionales a las solicitadas se consideran y su justificacion
técnica.

En caso que existiera otras instalaciones, en determinados tramos de la traza, de empresas
ajenas a este proceso licitatorio, las mismas no podran ser utilizadas.
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3. Especificaciones Técnicas Particulares Obras de FO:

3.1 Troncal REFEFO:

Se describen, las caracteristicas a considerar para construir y/o acondicionar las trazas

troncales y las derivaciones.

Las obras nuevas de Troncal REFEFO seran construidas con 1 Tritubo enterrado de PEAD y
1 Cable de 48FO/G- 652" D” LWP Monomodo.

Para los tendidos en las ET (interconexién en Porticos) y los tramos en las zonas de

servidumbre de las LATs (interconexion en Torres), se utilizara cable antirroedor.

Tramos a considerar para la ejecucién de las tareas: se incluye el siguiente cuadro con los diferentes
tramos y un mapa indicativo del proyecto.

Ruta de acceso al Punto de
LAT Localidad Provincia Infraestructura de Arsat - h i | Punto de Empalme con la LAT
Perico Jujuy Shelter Operativo RN 66 ET San Juancito- Pértico Sur
Pampa Blanca Jujuy Gabinete ainstalar RN 34 Torre 67
5CBSO1
Gral Giiemes (y Otras) Salta Gabinete ainstalar RP10 Torre 31
Salta ET Cobos- Pértico Norte
Salta Shelter Instalado RN 9
Salta ET Cobos- Pértico Sur
Lumbrera Salta Gabinete ainstalar camino rural // RP5 Torre 125
San José de Metan Salta Shelter Operativo RN9 Torre 163
5BRCB1 Copo Quile(y Otros) Salta Gabinete ainstalar Camino rural Torre 331
Burruyacu Tucuman Shelter Instalado RP 336 Torre 460
Colonia Mayo Tucuman Gabinete Operativo Camino rural // RP312 Torre 552
San Miguel de Tucuman Tucuman Shelter Operativo RN9 ET El Bracho - Pértico Sur

ARSAT | Estacién Terrena Benavidez | Av. Juan Domingo Perén 7934 (B162NGY), Benavidez, Provincia Buenos Aires |
Argentina | Tel. +54 11 5811 2600 www.arsat.com.ar



ARSAT

Gerencia de Operaciones Terrestres — Subgerencia de Ingenieria

Obra: Transener NOA 2da etapa Jujuy, Salta y Tucuman

Pdgina 6 de 57

En el mapa se incluye la ubicacion de los puntos de interconexién y de las torres.La traza
naranja corresponde al recorrido de las diferentes LATS involucradas.
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Para mayores detalles, se amplian a continuacion las tres zonas recuadradas:

4 Lumbreras .
Torre 125 Perico @g__.—, ET
— San Juancito
aTorre 163
A Torre 67
Pampa Blanca
A Calient
San José de Metan guas La 'e‘ es
Metén Viejo /
. Bordo%/o/tTorre 31
Campo Santo Gral Giiemes
Cobos
YET Cobos
Salta
Rosario de la Frontera
Copo Quile SM de Tucumén | lonia
Torre 331 El Potrero Torre 552 #*
Antilla
San Andrés
D Pacara
El Bracho 6.E :
ET El Bracho
Villa Burruyacu
A Torre 460

3.2 OBRA CIVIL

La construccion de la obra nueva consiste en una cafieria compuesta por la instalacién de 1 tritubo de PEAD
de 125/40mm enterrado, cinta de prevencion, hilo de deteccién, cAmaras de paso/empalmes, Hitos de
demarcacion y sefializadores tipo Ballmarker. (Ver caracteristicas de materiales a utilizar en el PET REFEFO
adjunto).

Se llevara a cabo bajo los métodos de excavacién a cielo abierto, que se describen en el PET. La tapada de
la cafieria, sera la que se indica en el mismo, 1,50 m o0 1,20m para zonas interurbanas y 1,00m para zonas
urbanas. Tener en cuenta que, en el PET, se aclara lo siguiente: “O bien, lo que determine el ente otorgante
del permiso”. Entonces, si las ordenanzas o normas municipales/nacionales, indican por ejemplo “Tapada
Minima 0,80m”, la red de ARSAT sera construida siempre a una tapada de 1,20m/1,00m segin sea zona
urbana o interurbana.
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3.3 OBRA CABLE

Consiste en el tendido de 1 cable de 48FO del tipo G-652” D” LWP, Monomodo, en todo el enlace.

La metodologia de instalacion en Obras Interurbanas se REALIZARA POR SOPLADO DE FO SIN GENERAR
TRACCION SOBRE EL CABLE DE FO. Segun lo detallado en el PET adjunto.

Se realizardn empalmes cada 3.880mts aproximadamente, dejando 20mts de ganancia en camaras de paso
y 30mts por punta en camaras de empalme. Segun lo detallado en el PET REFEFO adjunto.

Con respecto a la terminacion de las puntas de los cables en los Nodos, se describen en cada Memoria
Descriptiva Particular de cada Tramo, la situacién de cada Nodo. Algunos sitios existentes ya disponen de
bastidores de Baja y Alta Densidad.

3.4 Derivaciones REFEFO

El tendido se realizara con cable de 48 Fibras Opticas. Su instalacion partira desde la camara de empalme
REFEFO o la camara del sitio segiin como lo indique la ingenieria, en el caso que sea soterrada terminara en
la camara de frontera del sitio de gabinete o en el ODF con acopladores dual LC.

Las fusiones se realizardn segun carta de empalme provista por el area de Ingenieria en la cdmara de
REFEFO y en el ODF.

Las obras de derivaciones deben realizarse segun PET REFEFO adjunto.

3.5 Derivaciones a los nuevos Sitios para Gabinetes

Se describen en el punto 3.2. las caracteristicas técnicas a considerar para llevar a cabo las Derivaciones a
construir, desde el Troncal REFEFO hasta los Sitios Arsat para Gabinetes seran realizadas con 1 Tritubo
enterrado de PEAD, se instalard 48FO/G-652” D” LWP Monomodo.

3.6 Fronteras Opticas

Los aspectos Técnicos y constructivos de las Fronteras Opticas a construir, se adjunta PET FRONTERA
OPTICA.

Seran realizadas con Tritubo enterrado de PEAD y 1 cable 48FO/G-652" D" LWP monomodo. Los sitios
donde se construirdn Fronteras Opticas son los siguientes:

Pampa Blanca
El Bordo

Aguas Calientes
Campo Santo
Gluemes
Lumbreras
Metan Viejo
Rosario de la Frontera
Copo Quille

El Potrero
Antilla

San Andres
Pacara

El Bracho
Cobos

Villa Burruyacu
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3.7 Mediciones a realizar

El contratista debera tener en cuenta que debera implementar las siguientes mediciones para todos
aquellos tramos que se interconecten con las LATs o ETs de Transener.

3.7.1 Mediciones desde ODF de Arsat hasta el cable en punta a empalmar porTransener

Antes de solicitar el empalme en c/torre o en c/pértico a Transener, se debera verificar
qgue el tramo de fibra, incluyendo los conectores del ODF de Arsat, no presenta
atenuacion alguna en las 48 FO.

3.7.2 Mediciones de verificacion del Empalmes de interconexiéon con Transener

El Contratista debera estar presente en el momento de ejecucién de los empalmes de
interconexion por parte de Transener, para verificar que los empalmes presenten en las
mediciones unidireccionales valores de 0,15 db o mejores, mediante mediciones desde
el ODF del Nodo Arsat involucrado, (en general seran 6 fibras hacia el norte y 6 fibras
hacia el sur).

3.7.3 Medicion de los tramos de enlaces resultantes

A medida que Transener realice los empalmes de Interconexién, y queden vinculados
los Shelters de Arsat mediante tramos de cable de 48 fibras enterrado y tramos de LATs
de 6 fibras, el contratista deberé realizar mediciones bidireccionales de las 6 fibras entre
los ODFs de los shelters adyacentes.

El objetivo de estas mediciones es detectar si algin empalme intermedio de la LAT
presenta valores que pongan en riesgo los enlaces DWDM a implementar.

Para ello el contratista presentard las planillas de mediciones bidireccionales para
andélisis de Arsat.

En caso que resulte necesario rehacer algin empalme intermedio, el mismo sera
solicitado por Arsat a Transener.

Los 4 tramos a considerar para la realizacion de estas mediciones bidireccionales con Transener son:
ODF Shelter de Perico — ODF Salta

ODF shelter Salta — ODF shelter San Jose de Metan

ODF shelter San Jose de Metan - ODF shelter Villa Burruyacu

ODF shelter Villa Burruyacu - ODF Shelter San Miguel de
Tucuman

3.7.4 Medicion de verificacion de empalmes en torres a rehacer por Transener

Para todas aquellas torres intermedias (no torres de interconexién), en donde Arsat
solicite a Transener rehacer el empalme, sera necesario la presencia del contratista en
el Nodo de Arsat correspondiente, para verificar en tiempo real desde el ODF, los
pardmetros del empalme, el cual se deberd rehacer hasta que quede de acuerdo a
normas.

Se estima un maximo de 20 empalmes a rehacer por Transener.
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4 Ingenieria de Fibra Optica

La realizacién de los trabajos sera dividida en 4 etapas a describir:

1) Tramo troncal ARSAT- TRANSENER, de Salta a San Miguel de Tucuman.
Fusiones de Transener en ET Cobos Sur, LAT 163, LAT 460 y ET El Bracho.

2) Tramo derivaciones con intervencion de Transener Etapa A.
Fusiones de Transener en LAT 67 y LAT 31.

3) Tramo derivaciones con intervencion de Transener Etapa B.
Fusiones de Transener en LAT 125, LAT 331 y LAT 552.

4) Tramos derivaciones sin intervencion de Transener.

4.1 Tramo troncal ARSAT - TRANSENER, de Salta a San Miguel de Tucuman.

411  Trabajos de readecuacion de traza Salta a Cobos y empalme ET Cobos

Desde el sitio Salta, con coordenadas (24°48'14.16"S, 65°25'11.20"0) al sitio ET de Transener Cobos, existen dos trazas
con coordenadas (24°44'45.06"S, 65° 2'55.88"0) se debera realizar el acondicionamiento de los tritubos ya instalados y
el cable de Fibra Optica de ambas acometidas. Son 87,2 km aprox de traza a reacondicionar.

Se debera realizar una recorrida para la pre visualizacion del estado de la obra.

Se realizara el mandrilado de la cafieria en su totalidad para verificar si esta dafiada entre los vanos de camaras de paso
y empalmes, y se repararan las roturas detectadas en el tritubo a medida que se avance.

Al mismo tiempo se revisara las cajas de empalmes verificando si estan en dptimas condiciones de uso mediante la
prueba de presurizacion, y la visualizacion del correcto armado de los cassettes que alojan los empalmes de fibra Optica.

Respecto a las cdmaras de paso o0 empalme, en caso de corresponder se reemplazaran las tapas en mal estado o de ser
solicitado por la inspeccién, la cdmara completa.

Por Ultimo, se efectuara el rutinado de todas las camaras.

Al mismo tiempo que se estén ejecutando las tareas de mandrilado y rutinado de cdmaras, se efectuaran las mediciones
correspondientes y se levantara las faltas que se verifiquen en los empalmes existentes.

Arsat evaluaré el estado del cable segun los valores obtenidos en las mediciones y definira si es necesario cambiar algun
tramo de cable. En esas condiciones el contratista debera desmontar el tramo existente y soplar el cable nuevo, realizando
los correspondientes empalmes rectos.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional como asi
también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el modelo de planilla
que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la ET Cobos poértico y las diversas mediciones posteriores
se respetara lo indicado en el item 3.7

Con respecto a los Hitos de marcacion, se tendran que reparar, pintar y conectarles el hilo detector.

Respecto al hilo detector se verificara su continuidad con el detector de hilo marca Dynatel (procedimiento descripto en
nuestro PET).

En el caso que este se encuentre interrumpido se instalara un hilo nuevo, por método de soplado, por el ducto del medio
de la plancha de tritubo existente, actualmente vacante.
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Detalle ET Cobos:
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ub CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 3.488,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m | 13.952,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 17.440,00
Instalacion de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 17.440,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 17.440,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 2 m 17.440,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provisién e Instalacién de proteccién de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacion de Cdmara de paso Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 32,00
Apertura y cierre de camaras de paso y emplame ud 73,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 40,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 73,00
Sondeo para deteccion de traza m3 50,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 0,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacién de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m | 20.056,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 1.500,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 20.056,00
Empalme de FO por fusion ud 240,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 0,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 1,00
Instalacion de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacién necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccion de documentaciéon conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 0,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 0,00

412  Tramo San Jose de Metan a Torre 163 y Reacondicionamiento y acometida a torre 163.

Acometida a Torre 163.

Desde la traza proveniente de San Jose de Metan, realizar la construccion de una canalizacién de
aproximadamente 300 mts con una plancha de TT, en el caso de no haberla, realizar la conexion fisica entre
camaras cra ( 25°21'50.44"S, 64°56'9.13"0 ) y cra (25°21'563.34"S, 64°56'6.54"0 ) (aprox 120 mts); a fin de
alojar el cable de FO antirroedor a conectar entre ellas. Soplar la FO en el tramo mencionado y realizar las
fusiones de las FO en ambas camaras si se solicita. Las fusiones en la LAT 163 las realizara personal de

Transener, segun lo explicado en el item 3.7..
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Reacondicionamiento de tramo San Jose de Metan a Torre 163

Reacondicionar el tramo existente desde San Jose de Metan (25°29'3.17"S, 64°58'20.97"0) hasta la cdmara
(25°21'50.44"S, 64°56'9.13"0 ) y camara (25°21'53.34"S, 64°56'6.54"0 ).

Se debera realizar una recorrida para la pre visualizacion del estado de la obra.

Se realizara el mandrilado de la cafieria en su totalidad (Aproximadamente 30500 mts) para verificar si esta
dafiada entre los vanos de camaras de paso y empalmes, y se repararan las roturas detectadas en el tritubo
a medida que se avance.

Al mismo tiempo se revisara las cajas de empalmes verificando si estan en dptimas condiciones de uso
mediante la prueba de presurizacion, y la visualizacion del correcto armado de los cassettes que alojan los
empalmes de fibra Optica.

Respecto a las camaras de paso o0 empalme, en caso de corresponder se reemplazaran las tapas en mal
estado o de ser solicitado por la inspeccién, la camara completa.

Por dltimo, se efectuara el rutinado de todas las cdmaras.

Al mismo tiempo que se estén ejecutando las tareas de mandrilado y rutinado de camaras, se efectuaran las
mediciones correspondientes y se levantara las faltas que se verifiquen en los empalmes existentes.

Arsat evaluara el estado del cable segun los valores obtenidos en las mediciones y definira si es necesario
cambiar algun tramo de cable. En esas condiciones el contratista deberé desmontar el tramo existente y
soplar el cable nuevo, realizando los correspondientes empalmes rectos.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente
con el modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la LAT Transener nro 163 y las diversas
mediciones posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.

Con respecto a los Hitos de marcacion, se tendran que reparar, pintar y conectarles el hilo detector.
Respecto al hilo detector se verificara su continuidad con el detector de hilo marca Dynatel (procedimiento
descripto en nuestro PET).

En el caso que este se encuentre interrumpido se instalara un hilo nuevo, por método de soplado, por el
ducto del medio de la plancha de tritubo existente, actualmente vacante.

Realizar las mediciones desde San Jose de Metan por ambas trazas hasta la torre 163, para verificar los
empalmes realizados. Luego de analisis por parte de la supervision de Arsat, realizar los empalmes o las
reparaciones que correspondan para el buen funcionamiento de la FO de punta a punta.
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Detalle de Tramo construido desde San Jose de Metan:

Schneidewind
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 4.880,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 1.220,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 6.100,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 6.100,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 6.100,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 2 m 30.500,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 10,00
Apertura y cierre de camaras de paso y emplame Ud 35,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 35,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 35,00
Sondeo para deteccion de traza m3 50,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 0,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 7.015,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 517,50
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 7.015,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 8,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 0,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 0,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 0,00

4.1.3  Tramo Burruyacu a torre 460.
Desde el sitio Shelter existente en coordenadas (26°30'4.10"S, 64°44'34.78"0), realizar obra civil con
colocacion de TT y soplado de FO antirroedor, hasta la torre de Transener 460 ubicada en coordenadas
(26°32'16.27"S, 64°44'38.23"0. Aproximadamente 5,6 km.

Realizar las mediciones de todas las FO del tramo y entregar a la supervision de Arsat.

Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccién de una camara fuera del
predio, a nivel, con tapas de fundicién provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable
de 48 FO hasta el Shelter, donde se terminara en el ODF del sitio. En la cdmara se alojara una caja de
empalme tipo FOSC.
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Fusiones y mediciones: Las fusiones en torre Transener las realiza personal de ellos previa coordinacién;
todas las demas fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes correspondientes,
las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicién de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente
con el modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la LAT Transener nro 460 y las diversas
mediciones posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.

2022 Maxar Technologies
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 4.560,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 1.140,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 5.700,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 5.700,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 5.700,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 5.700,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 13,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme Ud 2,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 13,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 2,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 6.555,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 192,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 4,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 0,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 1,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 0,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 0,00

414  Tramo San Miguel de Tucuméan a ET EIl Bracho.

Acometida a ET El Bracho

Realizar la canalizacién con una plancha de TT, desde la cdmara BOX09-115 con coordenadas
(26°59'26.93"S, 65°10'15.84"0), hasta la ET El Bracho (26°59'39.92"S, 65° 9'52.90"0), luego tender FO
antirroedor en dicho tramo. Aproximadamente 1,3 km.

Soplar las FO en el tramo mencionado y realizar las fusiones de las FO en ambas cdmaras. Las fusiones en
la ET El Bracho las realizara personal de Transener.
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Reacondicionamiento de tramo San Miguel de Tucuman a ET El Bracho.

Reacondicionar el tramo existente desde San Miguel de Tucumén (26°50'38.01"S, 65°13'48.12"0) hasta la
BOX09-115 con coordenadas (26°59'26.93"S, 65°10'15.84"0). Aproximadamente 22,3 km.

Se debera realizar una recorrida para la pre visualizacién del estado de la obra.

Se realizara el mandrilado de la cafieria en su totalidad para verificar si esta dafiada entre los vanos de
camaras de paso y empalmes, y se repararan las roturas detectadas en el tritubo a medida que se avance.
Al mismo tiempo se revisara las cajas de empalmes verificando si estan en dptimas condiciones de uso
mediante |a prueba de presurizacion, y la visualizacion del correcto armado de los cassettes que alojan los
empalmes de fibra Optica.

Respecto a las cadmaras de paso o empalme, en caso de corresponder se reemplazaran las tapas en mal
estado o de ser solicitado por la inspeccion, la camara completa.

Por ultimo, se efectuara el rutinado de todas las camaras.

Al'mismo tiempo que se estén ejecutando las tareas de mandrilado y rutinado de cdmaras, se efectuaran las
mediciones correspondientes y se levantara las faltas que se verifiquen en los empalmes existentes.

Arsat evaluara el estado del cable segun los valores obtenidos en las mediciones y definira si es necesario
cambiar algun tramo de cable. En esas condiciones el contratista debera desmontar el tramo existente y
soplar el cable nuevo, realizando los correspondientes empalmes rectos.

Los parametros de medicién de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente
con el modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexidn a realizar por Transener en ET El Bracho y las diversas mediciones
posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.

Con respecto a los Hitos de marcacion, se tendran que reparar, pintar y conectarles el hilo detector.
Respecto al hilo detector se verificara su continuidad con el detector de hilo marca Dynatel (procedimiento
descripto en nuestro PET).
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En el caso que este se encuentre interrumpido se instalara un hilo nuevo, por método de soplado, por el
ducto del medio de la plancha de tritubo existente, actualmente vacante.

Realizar las mediciones desde San Miguel de Tucuman por la traza hasta la ET El Bracho, para verificar los
empalmes realizados. Luego de analisis por parte de la supervision de Arsat, realizar los empalmes o las
reparaciones que correspondan para el buen funcionamiento de la FO de punta a punta.

*ETIEI Bracho
BOX09-115 0,9

xar Technologies
Cofslel
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 4.760,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 1.000,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 5.760,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 5.760,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 5.760,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 2 m 23.600,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara de paso Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 6,00
Apertura y cierre de camaras de paso y emplame ud 40,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 26,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 40,00
Sondeo para deteccion de traza m3 40,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 0,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 6.624,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 1.500,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 6.624,00
Empalme de FO por fusion ud 480,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 10,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 0,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 0,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 0,00

415 Aclaraciones

Una vez realizados y medidos estos cuatro tramos, la supervisién de Arsat convocara al personal de Transener para
las fusiones en ET Cobos Sur, Torre 163, torre 460 y ET El Bracho. Personal del contratista de Arsat debera estar
presente en Perico, en Salta, en San Jose de Metan, en Villa Burruyact y en SM de Tucuman a fin de verificar los
empalmes de Transener y realizar las mediciones del enlace. Se entregara informe a la supervision de Arsat de
dichas mediciones. Se respetara lo indicado en el item 3.7.
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4.2 Tramo derivaciones con intervencidn de Transener. Etapa A.

Las tareas descriptas a continuacion, se pueden realizar en paralelo a las antedichas, pero sin afectar los tiempos
de construccion exigidos para las descriptas en item 4.1, ya que son prioritarias. Es importante destacar que para
la puesta en marcha de cada tramo descripto a continuacion, debe estar construido, iluminado y aceptado el
tramo DWDM Perico — Salta- Villa Burruyacu- SM de Tucuman (descripto en item 4.1).

421  Pampa Blanca a torre 67.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en sitio Pampa Blanca
(24°31'58.71"S, 65° 4'30.74"0), en las coordenadas a confirmar por Arsat, segun especificaciones técnicas
descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de sitio: Luego de realizada y aceptada la obra civil del sitio, se procedera al
montaje del sitio gabinete, segun especificaciones técnicas, para su aceptacion final.

Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacion con colocacion de cdmaras y una plancha
de tritubo, segun especificaciones técnicas, desde el sitio Pampa Blanca, hasta la torre de Transener 67
(24°30'56.81"S, 65° 3'50.16"0 ). Aproximadamente 2,7 km.

Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccién de una camara fuera del
predio, a nivel, con tapas de fundicién provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable
de 48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se alojara una caja de
empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO antirroedor desde sitio
Pampa Blanca a torre Transener 67.

Fusiones y mediciones: Las fusiones en torre Transener las realiza personal de ellos previa coordinacién;
todas las demas fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes correspondientes,
las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicién de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente
con el modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la LAT Transener nro 67 y las diversas
mediciones posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento uo CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 2.700,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 2.700,00
Instalacion de cinta de prevencién sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 2.700,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 2.700,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 2.700,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provisidn e Instalacion de proteccién de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdn en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provisién e Instalacion de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 12,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 0,00
Provisién y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 12,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 0,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacién de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m | 3.105,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 144,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccion de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccion de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 1,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 1,00

422  Gral. Gliemes y Aguas Calientes con torre 31.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en dos sitios: General Gliemes
(24°40'14.12"S, 65° 2'59.40"0 ) y Aguas Calientes ( 24°35'.07"S, 64°55'22.63"0) en las coordenadas a

confirmar por Arsat, segun especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de los sitios: Luego de realizada y aceptada la obra civil de los sitios, se
procedera al montaje de los sitios gabinete, segin especificaciones técnicas, para su aceptacion final.
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Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacidn con colocacion de camaras y una plancha de
tritubo, seguin especificaciones técnicas, desde el sitio Gral. Giiemes hasta Aguas Calientes, pasando por la torre
de Transener 31 (24°39'27.44"S, 65° 0'20.35"0). Aproximadamente 18300 m.

En cada uno de los sitios, se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de
una camara fuera del predio, a nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por
intermedio de un cable de 48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se
alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO desde sitio Gral. Giiemes,
hasta Aguas Calientes, el tramo que deriva a la LAT de Transener 31 se debera realizar con cable 48 FO
antirroedor.

Fusiones y mediciones: Las fusiones en torre Transener las realiza personal de ellos previa coordinacién; todas
las demas fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes correspondientes, las debera
realizar la contratista.

Los parametros de medicién de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el
modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la LAT Transener nro 31 y las diversas mediciones
posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ub CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m | 16.300,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 2.000,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 18.300,00
Instalacion de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 18.300,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 18.300,00
Instalacién de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 3 m | 18.300,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacion de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacion de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 21,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 0,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 21,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 0,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 2,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m | 19.320,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 1.725,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 336,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 8,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 2,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 2,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 2,00

423 Aclaraciones

Una vez realizados y medidos los dos tramos descriptos en 4.2, la supervisidn de Arsat convocara al personal de
Transener para las fusiones en Torre 67 y torre 31. Personal del contratista de Arsat deberéa estar presente en Perico,
en Salta, en Pampa Blanca, Aguas Calientes y Gral. Gliemes a fin de verificar los empalmes de Transener y realizar
las mediciones del enlace. Se entregara informe a la supervision de Arsat de dichas mediciones. Se respetaré lo
indicado en el item 3.7.
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4.3 Tramo derivaciones con intervencion de Transener. Etapa B.

Las tareas descriptas a continuacion, se pueden realizar en paralelo a las antedichas, pero sin afectar los tiempos
de construccion exigidos para las descriptas en item 4.1 e item 4.2, ya que son prioritarias. Es importante
destacar que para la puesta en marcha de cada tramo descripto a continuacion, debe estar construido, iluminado
y aceptado el tramo DWDM Perico — Salta- Villa Burruyacd- SM de Tucuman (descripto en item 4.1).

43.1 Lumbreras a LAT 125;

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en sitio Lumbreras (25°12'38.62"S,
64°55'36.89"0), en las coordenadas confirmadas por Arsat, segin especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de sitio: Luego de realizada y aceptada la obra civil del sitio, se procedera al montaje
del sitio gabinete, segun especificaciones técnicas, para su aceptacion final.

Obra civil de construccion de FO: Se deberé realizar canalizacién con colocacién de camaras y una plancha de tritubo,
segun especificaciones técnicas, desde el sitio Lumbreras, hasta la torre de Transener 125 (25°13'9.48"S,
64°56'32.21"0). Aproximadamente 2,6 km.

Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del predio, a
nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable de 48FO hasta el
Gabinete, donde se terminaré en el ODF del sitio. En la cdmara se alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO antirroedor desde sitio
Lumbreras, hasta la torre de Transener 125.

Fusiones y mediciones: Las fusiones en torre Transener las realiza personal de ellos previa coordinacién; todas las
demas fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes correspondientes, las debera realizar la
contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional  como
asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el modelo de
planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la LAT Transener nro 125 y las diversas mediciones
posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ub CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 2.700,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 2.700,00
Instalacion de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 2.700,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 2.700,00
Instalacién de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 2.700,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacion de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacion de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 12,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 0,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 12,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 0,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 3.105,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 1,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 1,00

43.2 Copo Quille a torre LAT 331.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en el sitio:
Copo Quille (26° 0'41.58"S; 64°40'22.11"0) en las coordenadas a confirmar por Arsat, segun especificaciones
técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha del sitio: Luego de realizada y aceptada la obra civil de los sitios, se procedera al
montaje del sitio gabinete, segun especificaciones técnicas, para su aceptacion final.
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Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacién con colocacion de cdmaras y una plancha de
tritubo, seguin especificaciones técnicas, desde el sitio Copo Quille, hasta torre de Transener 331 (26° 1'20.25"S
64°41'17.35"0). Aproximadamente 3,1 km.

Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del
predio, a nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable de
48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se alojara una caja de empalme
tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO antirroedor, desde sitio
Copo Quille, hasta torre 331.

Fusiones y mediciones: Las fusiones en torre Transener las realiza personal de ellos previa coordinacion; todas
las demas fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes correspondientes, las debera
realizar la contratista.

Los parametros de medicién de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el
modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexién a realizar por Transener en la LAT Transener nro 331y las diversas mediciones
posteriores, se respetard lo indicado en el item 3.7.

R

Copo:Quille
g ;
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 3.100,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 3.100,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 3.100,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 3.100,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 3.100,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 7,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 0,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 7,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 0,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 3.565,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 1,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 1,00

43.3  Colonia Mayo a torre 552

Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacion con colocacion de cdmaras y una plancha
de tritubo, segun especificaciones técnicas, desde el sitio existente en Colonia Mayo (26°50'11.10"S,
64°59'26.31"0), hasta la torre de Transener 552 (26°5021.37"S, 65° 0'21.69"0). Aproximadamente 2,8 km.

Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del
predio, a nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable
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de 48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se alojara una caja de
empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, un cable anti roedor de 48 FO del tipo G-
652"D" LWP Monomodo desde el sitio Colonia Mayo (ubicacién a confirmar), hasta la torre 552, donde se
empalmara con el cable OPGW de Transener.

Los métodos de instalacidn, se encuentran descriptos en el PET que se adjunta y que seré de estricto
cumplimiento.

Fusiones y mediciones: Las fusiones en torre Transener las realiza personal de ellos previa coordinacién;
todas las demas fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes correspondientes,
las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con
el modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Para el empalme de interconexion a realizar por Transener en la LAT Transener nro 552 y las diversas
mediciones posteriores, se respetara lo indicado en el item 3.7.

Colonia Mayo—

Z}Orre 552
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 2.800,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 2.800,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 2.800,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 2.800,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 1,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 2.800,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 5,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 0,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 5,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 0,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 3.220,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 0,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 0,00

4.3.4. Aclaraciones

Una vez realizados y medidos los tramos del punto 4.3, la supervision de Arsat convocara al personal de Transener
para las fusiones en Torre 125, Torre 331y Torre 552. Personal del contratista de Arsat debera estar presente en
Lumbreras, en Copo Quille y en Colonia Mayo a fin de verificar los empalmes de Transener y realizar las mediciones
del enlace. Se entregara informe a la supervision de Arsat de dichas mediciones. Se respetara lo indicado en el item
3.7.
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4.4 Tramos derivaciones sin intervencion de Transener

Las tareas descriptas a continuacion, se deberan realizar luego de aceptados los items 4.1, 4.2 y 4.3, descriptos
anteriormente.

4.4.1 El Bordo y Campo Santo hasta Gral. Giemes

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en dos sitios: El Bordo
(24°39'35.08"S; 65° 6'20.70"0) y Campo Santo (24°41'1.92"S, 65° 6'10.78"0 ) en las coordenadas a confirmar
por Arsat, seguin especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de los sitios: Luego de realizada y aceptada la obra civil de los sitios, se
procedera al montaje de los sitios gabinete, segun especificaciones técnicas, para su aceptacion final.

Obra civil de construccion de FO: Se deberé realizar canalizacién con colocacion de camaras y una plancha de
tritubo, segun especificaciones técnicas, desde el sitio EI Bordo, pasando por Campo Santo hasta sitio Gral.
Giemes (24°40'14.12"S, 65° 2'69.40"0). Aproximadamente 8,8 km.

En cada uno de los sitios, se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de
una camara fuera del predio, a nivel, con tapas de fundicién provistas por ARSAT, la cual se vinculara por
intermedio de un cable de 48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se
alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, de 48 FO del tipo G-652"D” LWP Monomodo
desde sitio El Bordo, hasta Gral. Gliemes.

Fusiones y mediciones: Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el
modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.
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AIorre 34
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 4.400,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 4.400,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 8.800,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 8.800,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 8.800,00
Instalacién de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 8.800,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdémara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 12,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 0,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 12,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 0,00
Sondeo para deteccion de traza m3 2,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 2,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m | 10.120,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 240,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 5,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 2,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 2,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 2,00

442 Cobos:

Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacion con colocacion de cdmaras y una plancha de tritubo,
segun especificaciones técnicas, desde el sitio existente en Cobos (24°44'18.19"S, 65° 5'2.19"0) hasta cdmara de
empalme BOX 07-304 (24°44'34.41"S, 65° 4'49.19"0). Aproximadamente 0,8 km.

Se debera construir la cdmara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del predio, a
nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable de 48FO hasta el
Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO desde sitio Cobos hasta la
BOX07-304.

ARSAT | Estacién Terrena Benavidez | Av. Juan Domingo Perén 7934 (B162NGY), Benavidez, Provincia Buenos Aires |
Argentina | Tel. +54 11 5811 2600 www.arsat.com.ar



Gerencia de Operaciones Terrestres — Subgerencia de Ingenieria

A R S A I Obra: Transener NOA 2da etapa Jujuy, Salta y Tucuman

Pagina 35 de 57

Fusiones y mediciones: Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional  como
asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el modelo de
planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 800,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 800,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 800,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 800,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 800,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 4,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme Ud 1,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 4,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 1,00
Sondeo para deteccion de traza m3 2,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 920,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 0,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 0,00

443 Rosario de la Frontera, Metan Viejo a San Jose de Metan.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en dos sitios:
Rosario de la Frontera (25°48'1.11"S; 64°58'0.88"0) y Metan Viejo (25°31'58.02"S, 64°58'37.14"0) en las
coordenadas a confirmar por Arsat, segun especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de los sitios: Luego de realizada y aceptada la obra civil de los sitios, se
procedera al montaje de los sitios gabinete, segln especificaciones técnicas, para su aceptacion final.

Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacion con colocacion de cdmaras y una plancha de
tritubo, seguin especificaciones técnicas, desde el sitio Rosario de la Frontera, hasta Camara Existente en San
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Jose de Metan, en coordenadas (25°29'3.62"S, 64°58'40.13"0), pasando por sitio Metan Viejo. Aproximadamente
38 km.

En cada uno de los sitios, se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de
una camara fuera del predio, a nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por
intermedio de un cable de 48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se
alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO del tipo G-652"D” LWP

Monomodo desde sitio Rosario de la Frontera, hasta la cdmara existente mencionada, pasando por sitio Metan
Viejo.

Fusiones y mediciones: Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicién de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el
modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.

Rosario de'la Frontera

N
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m | 30.000,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 8.000,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 38.000,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 38.000,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 38.000,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 38.000,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 42,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme Ud 1,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 42,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 1,00
Sondeo para deteccion de traza m3 2,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 2,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m | 43.700,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 576,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 14,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 2,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 2,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 2,00

444  Antillay El Potrero hasta Copo Quille

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en dos sitios:
El Potrero (26° 2'41.17"S, 64°38'48.59"0) y Antilla (26° 6'55.72"S, 64°35'44.11"0) en las coordenadas a
confirmar por Arsat, segun especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de los sitios: Luego de realizada y aceptada la obra civil de los sitios, se
procedera al montaje de los sitios gabinete, segun especificaciones técnicas, para su aceptacion final.
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Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacién con colocacion de camaras y una plancha de
tritubo, seguin especificaciones técnicas, desde el sitio Copo Quille, hasta sitio Antilla, pasando por El Potrero.
Aproximadamente 18,7 km.

En cada uno de los sitios, se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de
una camara fuera del predio, a nivel, con tapas de fundicion provistas por ARSAT, la cual se vinculara por
intermedio de un cable de 48FO hasta el Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se
alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO del tipo G-652'D” LWP
Monomodo desde sitio Antillas, hasta Copo Quille., pasando por El Potrero.

Fusiones y mediciones Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional
como asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el
modelo de planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m | 18.700,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 18.700,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 18.700,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 18.700,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 18.700,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 22,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme Ud 1,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 22,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 1,00
Sondeo para deteccion de traza m3 2,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 2,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m | 21.505,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 432,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 9,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 2,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 2,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 2,00

4.45 Tramo: Box 09-119 — San Andres.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en sitio San Andres (26°53'18.59"S;
65°11'46.82"0), en las coordenadas a confirmar por Arsat, segin especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de sitio: Luego de realizada y aceptada la obra civil del sitio, se procedera al montaje
del sitio gabinete, seglin especificaciones técnicas, para su aceptacion final.
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Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacién con colocacion de camaras y una plancha de tritubo,
segun especificaciones técnicas, desde el sitio San Andres (ubicacién a confirmar) hasta la camara BOX 09-119
(26°52'12.61"S; 65°10'48.74"0). Aproximadamente 3,6 km.

Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del predio, a
nivel, con tapas de fundicién provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable de 48FO hasta el
Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la camara se alojara una caja de empalme tipo FOSC

Tendido de FO: Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, con cable de 48 FO del tipo G-
652"D” LWP Monomodo desde sitio San Andres (ubicacion a confirmar) hasta la BOX 09-119 (26°52'12.61"S,
65°10'48.74"0).

Los métodos de instalacion, se encuentran descriptos en el PET que se adjunta y que sera de estricto cumplimiento.

Fusiones y mediciones: Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional  como
asi también las de los conectores 6pticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el modelo de
planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento uo CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 2.600,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 1.000,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 3.600,00
Instalacion de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 3.600,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 3.600,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 3.600,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provisién e Instalacién de proteccién de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacion de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 5,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 1,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 5,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 1,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacién de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 4,140,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentaciéon conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 1,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 1,00

446  Tramo: CO2P - El Bracho.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en sitio El Bracho (26°59'31.57"S,
65°10'52.48"0), ubicacion a confirmar por Arsat, segin especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de sitio: Luego de realizada y aceptada la obra civil del sitio, se procedera al montaje
del sitio gabinete, segun especificaciones técnicas, para su aceptacion final.

Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacidn con colocacién de camaras y una plancha de tritubo,
segun especificaciones técnicas, desde el sitio El Bracho (ubicacién a confirmar) hasta la camara C02P (26°59'04.49"S;
65°10'10.51"0). Aproximadamente 2,4 km.
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Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del predio, a
nivel, con tapas de fundicién provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable de 48FO hasta el
Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la cdmara se alojara una caja de empalme tipo FOSC.
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Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, , con cable de 48 FO del tipo G-652"D” LWP
Monomodo desde sitio El Bracho (26°59'31.57"S; 65°10'52.48"0), ubicacion a confirmar por Arsat, hasta la BOX 09-115
(26°59'26.80"S; 65°10'15.90"0).

Los métodos de instalacion, se encuentran descriptos en el PET que se adjunta y que sera de estricto cumplimiento.

Fusiones y mediciones: Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las deberé realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicion Optica bidireccional  como
asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el modelo de
planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento uo CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 2.400,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 2.400,00
Instalacion de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 2.400,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 2.400,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 2.400,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provisién e Instalacién de proteccién de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacion de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 3,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme ud 2,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 3,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 2,00
Sondeo para deteccion de traza m3 2,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacién de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 3.680,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentaciéon conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 1,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 1,00

Tramo: BOX 09-118 — Pacara.

Obra Civil de construccion de sitio: Se debera construir un sitio Gabinete 3x3 en sitio Pacara (26°53'57.17"S; 65°
8'57.43"0), ubicacion a confirmar por Arsat, segun especificaciones técnicas descriptas en Anexos.

Mediciones y puesta en marcha de sitio: Luego de realizada y aceptada la obra civil del sitio, se procedera al montaje
del sitio gabinete, segln especificaciones técnicas, para su aceptacion final.

Obra civil de construccion de FO: Se debera realizar canalizacion con colocacion de camaras y una plancha de tritubo,
segun especificaciones técnicas, desde el sitio Pacara hasta la cdmara BOX 09-118 (26°53'51.43"S; 65° 9'50.30"0).
Aproximadamente 2,4 km.
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Se debera construir la camara de Frontera Optica. Esta consiste en la construccion de una camara fuera del predio, a
nivel, con tapas de fundicién provistas por ARSAT, la cual se vinculara por intermedio de un cable de 48FO hasta el
Gabinete, donde se terminara en el ODF del sitio. En la cdmara se alojara una caja de empalme tipo FOSC.

Tendido de FO: Se debera tender mediante la técnica de soplado, , con cable de 48 FO del tipo G-652"D” LWP
Monomodo desde sitio Pacara (26°53'57.17"S; 65° 8'57.43"0), ubicacién a confirmar por Arsat, hasta la BOX 09-118
(26°53'51.43"S; 65° 9'50.30"0).

Los métodos de instalacion, se encuentran descriptos en el PET que se adjunta y que sera de estricto cumplimiento.

Fusiones y mediciones: Todas las fusiones del tramo y las mediciones, asi como la entrega de los informes
correspondientes, las debera realizar la contratista.

Los parametros de medicion de pérdida de db por empalme y el promedio de la medicién Optica bidireccional como
asi también las de los conectores dpticos en el ODF, se encuentran en nuestro PET conjuntamente con el modelo de
planilla que se entregara a Arsat al finalizar estas tareas.
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Itemizado de tareas a Realizar en obra Nueva o Reacondicionamiento ubp CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 2.400,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 0,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 2.400,00
Instalacién de cinta de prevencion sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 2.400,00
Instalacién de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 2.400,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro (10 mts) y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 0,00
Mandrilado de Ducto x 3 m 2.400,00
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provision e Instalacién de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provision e Instalacién de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 5,00
Apertura y cierre de camaras de paso y empalme Ud 1,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 5,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 1,00
Sondeo para deteccion de traza m3 1,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 1,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 2.760,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 0,00
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 0,00
Empalme de FO por fusion ud 96,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 96,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 2,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 1,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 1,00
Confeccién de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 1,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 1,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 1,00
OC sitio Gabinete gl 1,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 1,00
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4.5 ltemizado General

Itemizado de tareas a Realizar en obra Tr NOA 2da Etapa ub CANT.
Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 106.588,00
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 32.712,00
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m 139.300,00
Instalacion de cinta de prevencién sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 139.300,00
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m 139.300,00
Instalacion de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacion de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo tipo) m 0,00
Instalacién del conjunto de Cafio Galvanizado en caliente de 3" de diametro y sunchos de sujecion para torre de LAT. m 7,00
Mandrilado de Ducto x 2 m 181.540,00
Instalacidn de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m 0,00
Provisién e Instalacion de proteccién de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0,00
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigén en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de agua. ud 0,00
Provisién e Instalacion de Cdmara de paso Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud 211,00
Apertura y cierre de camaras de paso y emplame ud 157,00
Provision y Colocacion de hito de sefializacion premoldeado ud 264,00
Tarea de rutinado de cdmaras ud 157,00
Sondeo para deteccion de traza m3 158,00
Construccion camara de frontera Optica, armado de botella en camara, colocacion de marco y tapa metalica y empalmes en ODF clu 17,00
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml 0,00
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m 0,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 139.840,00
Instalacion de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo Antirroedor m 24.792,50
Desmonte de cable de F.O. en cafieria existente m 33.695,00
Empalme de FO por fusion ud 3.408,00
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud 1.536,00
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud 76,00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud 16,00
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 0,00
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud 2,00
Instalacion de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras ud 0,00
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad ud 0,00
Relevamiento in situ, replanteo y confeccion de ingenieria de detalle gl 16,00
Confeccidn de documentacion necesaria para obtecnion de permisos de obra gl 16,00
Gestion de permisos y Recepcion de obra por parte de los entes afectados gl 16,00
Confeccién de documentacion conforme a Obra. (En papel para Entes, Digital para Arsat en Autocad) gl 16,00
OC sitio Gabinete gl 14,00
Instalacion, medicion y puesta en marcha sitio Gabinete gl 14,00

NOTA: El Monto Total a considerar para el proceso de evaluacion de ofertas sera el resultado de la sumatoria de
los subtotales de todos los Items incluidos en la Planilla de Cotizacion con unidades distintas al Valor cero (0),
tanto aquellos referidos a tareas de instalacion como a provision de materiales. Asimismo, el contratista debera
indicar el valor unitario de aquellas voces indicadas con cantidad cero (0), para el caso de corresponder ser
aplicadas en etapa de obra.
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5  Aspectos técnicos a considerar

Se detallan a continuacién, los aspectos técnicos a considerar, para llevar adelante la construccion o el
reacondicionamiento de los TRAMOS de la Red de FO proyectados por ARSAT, de acuerdo a lo establecido
en sus Especificaciones Técnicas adjuntas, que seran de aplicacion para llevar adelante el Proyecto.

5.1 OBRA CIVIL.

En el caso que las camaras deban reemplazarse, seran reemplazadas por una preformada de hormigén de
150 x 60 x 60 con tapas de hormigon (segun especificacion técnica), sin cortar la FO. Para poder insertar
las camaras de este modo, se debera realizar un corte en ambos laterales de las camaras, para insertar la
FO y luego rellenar los cortes con hormigén. A modo de ejemplo, se adjuntan fotos de las camaras a
reemplazar sin cortar la FO.

Camara a reemplazar Camara reemplazada

Las cdmaras deberan ser rutinadas, etiquetadas y colocar los tapones y el agropol.
Se entregara un informe fotogréfico y geo localizado de estos trabajos, por cada una de las caAmaras.

Se debera tener especial cuidado en la reparacién de los empalmes defectuosos para no realizar cortes en
las FO en funcionamiento. Asi como en la manipulacion de las FO, de las cajas de empalmes o de los
reemplazos de las camaras.

En los casos donde se deba realizar algun tipo de corte en las FO en funcionamiento, se debera programar
con la debida anticipacién, previa coordinacién con el responsable de la obra en Arsat.

Rutinado de Camaras:

Se deberan reponer, previo al tapado de las cAmaras a intervenir, los tapones abiertos y cerrados, tarjetas de
identificacién, agropol, revoque en ductos y todo aquello que resulte necesario para dejar en Gptimas
condiciones esas camaras.

Seran certificadas estas acciones y/o provisiones de acuerdo a lo que sea realizado e instalado, aplicando los
precios unitarios para cada item que seran requeridos en la Planilla de Cotizacion de la obra.

NOTA: Para ARSAT es mandatario que la tapada minima en Zona Urbana sea de 1.00m y en Zona
Interurbana 1.20m, si al gestionar los permisos, llegara a presentarse el caso, que una ordenanza 0 norma
oficial, indique tapadas menores a las especificadas, se debera comunicar en forma inmediata al Coordinador
del Proyecto de ARSAT, quien tomara acciones en pos de gestionar excepciones ante esos organismos, en
pos de alcanzar el objetivo de cumplir con las tapadas minimas pretendidas por ARSAT.

IMPORTANTE: No se reconoceran adicionales por ajustes en las tapadas finales a las cuales se construiran
las cafierias en el caso de ser superiores a las especificadas e indicadas en esta ingenieria. En tal sentido.
Tampoco se aplicaran descuentos en el caso contrario.
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5.2 OBRA CABLE.

e Metodologia de Instalacion del cable de FO.
La metodologia de instalacion del cable de FO, se realizara mediante el método de Soplado sin generar
traccion sobre el cable, de acuerdo a lo que se indica en las Especificaciones Técnicas de Arsat.

e Empalmes

Los empalmes de los cables de FO se haran por el método de fusion mediante del uso de Maquinas
Fusionadoras.

En cuanto a los valores de Aceptacion para empalmes por fusion y conectores, se detallan a continuacion
los especificados por ARSAT para cada caso:

Empalmes por fusién Conectores Opticos
Medicién Unidireccional Menor o igual a 0,15dB | Pérdida de Insercién Menor o igual a 0,50dB
; i LC: Mayor o igual a 45dB
g_rg_medl_o M?dluon Menor o igual a 0,10dB | Pérdida de Retorno )
ldirecciona E2000: Mayor o igual a 60dB

Las fusiones a realizar, quedaran contenidos en sus correspondientes cajas de empalmes, cuyo instructivo
de instalacion se adjunta con las Especificaciones Técnicas a considerar para el Proyecto.

Las cajas de empalmes a utilizar para la red Troncal, seran las siguientes:

Cierres de Empalmes a Utilizar para la Red Troncal

Tipo FOSC-400 p/48 FO.

e Mediciones Opticas

De acuerdo a lo definido por ARSAT en sus especificaciones técnicas, se realizaran mediciones
bidireccionales de atenuacion, potencia, Dispersion Cromatica y Dispersién por Modo de Polarizacion, todo
de acuerdo a los umbrales indicados en el punto anterior, en las Especificaciones Técnicas de ARSAT y en
su correspondiente Planilla de Mediciones, documentos que se adjuntan como Anexos al Pliego de
Contratacion.

Seran realizadas mediante el empleo de instrumentos de primera marca y calidad, OTDR, Medidores de
Potencia, etc., cuyas marcas sugeridas son: JDSU, EXFO o calidad similar. Se debe considerar, ademas, el
largo de los enlaces proyectados para garantizar que el rango dinamico de los instrumentos, garanticen la
fiabilidad de las pruebas.

e Plan de Tendido y Empalmes:
El contratista debera presentar un detallado plan de tendido de acuerdo al Formato Tipico de Arsat, donde se

indicara el ducto a ocupar, distancia entre camaras, Numero y largo de Bobina a utilizar en cada tramo
descripto entre camaras de empalmes y reservas a dejar en cada camara de paso/empalme.

6 METODOLOGIAS DE INSTALACION

Las obras se llevaran a cabo bajo los métodos de instalacion descriptos en el Anexo adjunto al Pliego de
Contratacién de Obras, Especificacion Técnica N°1 “Metodologias de instalacion para tendidos subterraneos
de obras REFEFQO” confeccionadas por la Subgerencia de Ingenieria de FO de ARSAT, cuyo uso sera de
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caracter obligatorio y servirdn como reglamento de obra a la hora de llevar adelante todas las etapas del
Proyecto.

Para complementar las Especificaciones Técnicas, al final de este documento se encontraran detalles
constructivos, cortes y vistas, que serviran para una mejor comprensién sobre los alcances de las
metodologias de instalacién, que se deben considerar.

7 MATERIALES

Provision de materiales a costo y cargo de ARSAT

Los siguientes Materiales seran provistos por ARSAT
e Cable de Fibra Optica de 48FO/G-652" D” LWP, Monomodo.
o Cajas de Empalme tipo FOSC para 48FO.
e Tritubo de PEAD 125/40.
¢ Manguitos de empalme para Tritubo.
¢ Cinta de Prevencion.
¢ Hilo Detector para la localizacion de la traza de F.O.

e Miscelaneos para camara de paso y/o empalmes, Tapones abiertos, Tapones cerrados, Agropol,
regletas, Tarjetas de identificacion del Cable.

e Marcador tipo Ball Marker.
Se debera coordinar su entrega con el Coordinador del Proyecto de ARSAT.

El oferente debera proveer todos aquellos materiales que no se encuentren mencionados en la lista anterior
gque sean necesarios para la realizacion de la obra.

Provision de materiales a costo y cargo del oferente

e Camaras (1.50 x 0.65 x 0.60) de Hormigdon Premoldeado.
e Hitos de sefializacién de Hormigén Premoldeado.

e Materiales menores de todo tipo en general, morteros, aditivos, lubricantes, consumibles para
empalmes, etc.

En cuanto a las provisiones a llevar a cabo, debera considerar lo expuesto para tal fin en el Pliego de
Contratacién de Obras de la presente licitacion.

Quedara a cargo del Oferente el Transporte y Traslado de todos los materiales de Obra que seran
entregados por Arsat en su depdsito de San Fernando, Provincia de Buenos Aires.

8 Consideraciones Generales

e Las obras seran realizadas en un todo de acuerdo con lo especificado por Arsat en sus
Especificaciones Técnicas, que serdn de extricto cumplimiento.

A su vez, se recuerda que todo aquello que no se encuentre especificado e incluido en el presente documento,
pero que resulte necesario para llevar adelante la/s obras, deberé incluirse y ejecutarse respetando las Reglas
del Buen Arte.

e Lapresentacion de la oferta por parte del oferente, indicara que se ha comprendido el alcance de las
obras que se solicitan, que se ha incluido y considerado todo lo necesario para llevarlas a cabo.

De la misma forma, se dara por descontado que el oferente conoce y ha leido las especificaciones de Arsat,
y también las de los distintos entes intervinientes sobre cuya jurisdiccion se realizaran los trabajos, sean estos
Nacionales, Provinciales y/o Municipales y deméas organismos de control. Se debe considerar que todo lo
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expuesto queda sujeto a la aprobacion de estos organismos, por lo cual, una vez adjudicada la obra, sera
prioritario y obligatorio realizar un correcto relevamiento en campo, en conjunto con los Profesionales de los
distintos Organismos y los referentes del Sector de Ingenieria de Arsat, para definir las tareas a realizar y sus
caracteristicas, en un todo de acuerdo con las reglamentaciones vigentes de los entes y las Especificaciones
Técnicas de Arsat.

e Es aconsejable realizar una visita de obra para una mejor evaluacion de la dificultad que este
proyecto requiere, dejando en claro que la presentacion de la oferta por parte del oferente significara
que el mismo reconoce haber comprendido los alcances de la obra, que ha considerado e incluido en
su presentacion, todo lo necesario para llevarla adelante, teniendo en cuenta, incluso aquellas tareas
y provisiones gque no se hayan mencionado en esta ingenieria o en el correspondiente plano de obra,
pero que resulten necesarias para cumplir con el objetivo.

9 Sistema de Contratacion:

La obra sera certificada bajo el sistema "POR UNIDAD DE MEDIDA" y los alcances de la contratacién se
encuentran detallados en el PCO.

10 Plazo de Obra:

El Plazo de obra estimado es de 180 dias corridos a partir de la recepcion de la Orden de Compra.

El contratista debera presentar un cronograma detallado, ajustandose a este tiempo indicado.

11 Elaboracién de Propuestas Técnicas:

Para la elaboracién de su propuesta Técnica y Econémica, el oferente debera realizar una Visita de Obra en
forma obligatoria, para llevar a cabo un minucioso relevamiento a fin de cuantificar y evaluar la cantidad de
eventos/obstaculos que se encontraran a lo largo de la traza.

En base a ello, contemplard las dificultades y costos asociados para cada solucién que determine adoptar,
teniendo en cuenta siempre como premisa, lo estipulado por Arsat en sus Esp. Técnicas.

NOTA IMPORTANTE: Se debe considerar que, una vez adjudicado el contrato, tanto en la Etapa de
confeccion de Ingenieria de Detalle, como en instancias de encontrarse ejecutandose la obra, ARSAT
exigira el cumplimiento de las Normas establecidas en cuanto al grado de seguridad que se le pretende dar
a la Red a Construir. El oferente quedara obligado a cumplir esa peticién a su costo y cargo, incluso en
aguellos casos donde llegara a detectarse en etapa de construccién, que algin evento no fue considerado
en los planos de Obra como punto a proteger, pero que resulte necesaria su implementacion.

En cuanto a los métodos de excavacion y el equipamiento a utilizar, sera responsabilidad del oferente su
definicidn, de acuerdo a los equipos y experiencia que posea. ARSAT no realizara una discriminacion en tal
sentido en su Planilla de Cotizacidn, y en los Itemizados de cada Tramo. Por lo tanto, de encontrarse con
situaciones imprevistas en cuanto al tipo de suelo y dificultad para realizar excavaciones sobre ellos, que
impliquen el cambio de maquinaria o bien, que disminuyan los rendimientos de los equipos con los cuales
se planificé la obra.

12 Modalidad de presentacion de las Propuestas Técnicas:
12.1 Planilla de Cotizacién de la Obra:

De acuerdo a lo que se indica en el punto 4.3 del PCO, Pliego de contratacion, el oferente debera presentar
su propuesta econdémica completando la correspondiente Planilla de Cotizacion.
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Le sera enviada adjunta al Pliego de Contratacién de Obras, en blanco, vacia en sus columnas de precios
unitarios, para ser completada por el oferente, quien tendra a su cargo, como se mencion6 anteriormente, el
cémputo de las cantidades de acuerdo a los métodos que seleccione para llevar adelante la construccion de

la Red, la traza tentativa que defina y los equipos con los que dispone para tal fin.

A continuacion, se adjunta el Itemizado que el oferente encontraré en la planilla de cotizacion a presentar,

para su informacion:

en Entes donde se gestionaron los permisos.

ITEMIZADO OBRA ub CANT TOTAL

Apertura de zanja de 1,20 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Interurbana) m 127080
Apertura de zanja de 1,00 m de fondo de zanja y 0,60 m de ancho. (Zona Urbana) m 16000
Desmonte de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m 0
sondeo para ubicacion de camaras, TT, cajas de empalme, averias, etc m3 | 142
mandrilado de ductos, x mt de 2 o 3 ductos m 253400
Instalacion de tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto. m | 127080
Instalacién de cinta de prevencién sobre tritubo de PEAD 125/40mm en zanja a cielo abierto m 127080
Instalacion de Hilo metdlico para detectar la traza del tritubo/cable de FO m [ 127080
Instalacién de un tritubo de PEAD 125/40mm mediante tunelera dirigida (en vereda de todo tipo) m 0
Instalacién de un tritubo PEAD 125/40mm mediante tunelera convencional (en vereda de todo tipo) m [ o0
Instalacién y provision de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera dirigida (en cruces de todo tipo) m | 0
Instalacién y provisién de Cafio camisa de PEAD 125/7mm mediante tunelera convencional (en cruces de todo
tipo) m O ____________
Instalacion y Provision de cafio camisa de H2G? de 4" adosado a puente, Incluye grampas, anclajes m 0
antivandalismo, juntas de dilatacion, etc.
Instalacién de tritubo de PEAD 125/40mm en cafio camisa m [ o0
Provision e Instalacion de proteccion de Hormigdn sobre Tritubo en zanja (0,30mx0,30mx1m) m 0
Anclaje de tritubo/cafio camisa con dado hormigdn en zanja a cielo abierto (50x50x50) en cruces de cauces de ud 0
agua. e
Provision e Instalacion de Cdmara Premoldeada (1.54x0,65x0,60) bajo vereda de todo tipo ud | 77
Instalacion de elementos de sefalizacion (ball marker, hito de sefializacion) ud | 169
Provision de hito de sefializacion premoldeado ud [ 287
Reacondicionamiento de hito existente (pintado, colocacion de hilo metalico, etc) ud 117
Tarea de rutinado de cadmaras ud
Apertura y cierre de Camara existente ud
Instalacion de Conjunto Marco y Tapa a nivel de vereda (en solado de Todo tipo) clu
Rotura y Reparacion Calzadas de todo tipo (ancho 0,60m) ml
Rotura y Reparacion Veredas de todo tipo (ancho 0,60m) m
Instalacién de Cable de Fibra Optica de 24/48/96 FO/G-652"D" LWP Homologado, en Tritubo Interno/Externo m | 127080
Empalme de FO por fusion ud | 4512
Mediciones y pruebas por enlace por UNA fibra ud | 2976
Instalacion de caja de empalme, hasta 48 fibras enterradas 6 aéreas ud [ 00
Instalacion de Distribuidor de FO de 19" de Baja Densidad/Capacidad hasta 192 FO ud [ 18
Instalacion de Bandeja de 12 FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad d | 0o
Instalacion de Subrack de FO para DFO de 19" de Baja densidad/Capacidad ud [ 0
Instalacién de Distribuidores de FO de “Alta Densidad/Capacidad” de hasta 700 fibras d | 0
Instalacion de cabeza de cable de 96 FO hasta 144 FO para DFO de Alta densidad/Capacidad u [0

TAREAS GENERALES - Reacondicionamiento Transener NOA 1ra etapa Salta ub
RELEVAMIENTOS Y CONFECCION DE INGENIERIAS DE DETALLE. Incluye entrega de planos en CAD y PDF. g | T
GESTION DE PERMISOS, Incluye confeccion de documentacion necesaria, Pélizas de caucién, Representacion
Técnica, Pago de Honorarios Profesionales, Estudio de Impacto Ambiental, Obtencion de Recepcion Provisoria, al 1
Recorrida con inspectores de entes, y todo lo necesario referente a estetemta. | |
DOCUMENTACION CONFORME A OBRA. Incluye documentacion en Papel, en digital (CAD y PDF) y Presentacion d )
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Consideraciones a tener en cuenta:

NOTA: El Monto Total a considerar para el proceso de evaluacion de ofertas sera el resultado de la sumatoria de
los subtotales de todos los items incluidos en la Planilla de Cotizacién con unidades distintas al Valor cero (0),
tanto aquellos referidos a tareas de instalacion como a provision de materiales. Asimismo, el contratista debera
indicar el valor unitario de aquellas voces indicadas con cantidad cero (0), para el caso de corresponder ser
aplicadas en etapa de obra.

13 Cronograma de Obra, Memoria descriptiva y Plan de Trabajo

De acuerdo a lo indicado en el Pliego de Contratacion de Obras, el oferente debera presentar un
Cronograma de Obra, un Plan de Trabajo y una Memoria descriptiva.

En estos tres documentos, cuya presentacion es excluyente, el oferente debera reflejar en forma clara 'y
contundente lo siguiente:

Frentes de obra con sus equipos y personal, que dispondra para el proyecto.

Superposicién de Frentes de Obras y equipos de Trabajo. Este punto es fundamental para la evaluacion a
realizar, debera presentar en forma clara y ordenada, cuantos frentes de obra abrira en simultdneo en cada
tramo, su composiciéon en cuanto a maquinaria y personal y su produccién diaria.

Para ello armara tablas con la composicion de los equipos de trabajo, y los identificara con un nimero. Lo
mismo cada una de las maquinas excavadoras y tuneleras, les asignara un nimero. En concusién, debera
mostrar en forma clara cdmo llevara adelante el proyecto y los tiempos de finalizacién de las obras.

14 Canal de consultas.

A partir de la obtencion del presente pliego, queda habilitado a partir de la obtencion del pliego por parte del
contratista, del canal de consultas a realizar a través del comprador asignado al concurso, para evacuar
todas aquellas dudas que pudieran surgir a fin de lograr que pueda realizar un andlisis del proyecto de
forma adecuada.

15 Especificaciones Técnicas. Metodologias de Instalacion.

A continuacién, se encontraran una serie de gréaficos, cortes, vistas, etc. que corresponden a los detalles
constructivos a considerar, como complemento a lo descripto en la Especificacion Técnica N°1,
Metodologias de instalacién de obras Subterrdneas REFEFO, que seran de estricto cumplimiento.

Para este proyecto, las acometidas a las LATs de Transener, se debe realizar segin detalle en
especificaciones técnicas, anexo Il: ET nro 7: “ Plano tipico de vinculacién de FO a torres Transener Cross
Rope”.
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Excavacion a Cielo Abierto - Instalacién convencional Excavacion a Cielo Abierto con Tritubo Hormigonado
sin Proteccion - Tapada 1.20m Tapada 1.20m - ¢/Dado de H® (0,40 x 0,30)
Aplicacion:
Aplicacion: Cainierfa en vereda en Zona Urbana.

Cruces de Calles secundarias de Tierra.
Cruces de Accesos de vehiculos livianos.
Zonas que requieran proteccion.

En todo tipo de terrenos.
En Zona Urbana e Interurbana.
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Tapada 2.50m - c/Dado de H* (0,50 x 0,40) Tapada 1.50m Tapada 2.50m
Aplicacion: Aplicacion: Aplicacion:
Cruces a Cielo Abierto de Cauces de Agua Cruces subterraneos de: Cruces subterraneos de Cauces
de Mayor Importancia. Calles Asfaltadas c/Agua - Rios - Badenes - Arroyos
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s

DETALLES TIPICOS
ARSAT Cortes de los Distintos Métodos

A cielo Abierto — c/Tunelera
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CRUCE DE CAUCE DE AGUA A CIELO ABIERTO

(=Limile del cauce de Agua Limide del cayce de Agua
Ancho del Cauce a Considerar

| Cinta Asfaltica i il It it 1 Cinta Asfaltica

| Terraplén de ————— Terapién de i
[ C. . - Ivel del Terreno en p—
%‘E&E\ wmmm"ﬁ\ Esiructura de H'A’ — ﬂwmmm" Zom ge Carting
. Paso Libre._ -

f
HH

- - Prolongar 2mis desde
a Fin el Cuace oe Agua - 300 S st 300 | i Fin 98l Ciaca a2 Agua o
o Limite Tritube Hormigonado o Limite Tritubo Hormigonado o
Pendiente Mxima Excavacion Mecanica a Cislo Abisrto - Tap: 2,50m Pendiente Méxima
0.20m cfm (10° Aprox) Tramo Horizontal - Tap. 2,50 desde el Punto mas bajo del Cauce de Agua 0.20m c/m (10° Aprax)
Tritubo Hormigonado a Instalar, Dado 0.50x0.40
e
2
3
Y
]
CRUCE DE CAUCE DE AGUA CON TUNELERA DIRIGIDA
Lt el cauce g Agua Limee oot cauce g0 agus
Ancho del Cauce a Considerar
. Cinta Asfdltica T T T T T Cinta Asfaltica

|
Terraplén de L
contencion el 6o Terena en |

J Terraplén da
I T wmemmf\ ~ sl

Tritubo PEAD TFim el Cuiace oe Agua 3.00 E—n—i=s 3.00 C ity Tritubo PEAI

125%40mm = el caucs s Agua 126x40mm
- S 1=

Tap 1.20m ',,_,{‘u 2 ,r Tap 1.20m

Cruce con TUNELERA DIRIGIDA
Gario Camisa PEAD Dam: 126mm Esp: Tmm
Tap. Min: 3.00m (A cosiderar desde el punto mas bajo dsl cauce de Agua)

1.20

‘= Pondientes Admitidas Tunelera Dirigida Trama Horizontal - Largo Minimo 2.00m hacia
Ang. Max 15° - Minimo 10" cada Lado del Limite de Cauca de Agua

Pendientes Admitidas Tunelera Dirigida——=
Ang. Méx 15" - Minima 10°

2

]
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3

3

Tritubo PEAD 126x40mm - A Instalar Tritubo PEAD 126x40mm - A Instalar Tritube PEAD 125x40mm - A Instalar
Excavacion Manual en Barde de banquina  ¢/Proteccion de H* (Dado 0,40k0,30)  Excavacion Manual en Borde de banquina
comienzo de terraplén - Tap: 0:50 sobre el Techo de la Losa comienzo de terraplén - Tap: 0:50
Ciproteccion de H* - dado 0,40 x 0,30 de la Alcantarilla ciy de H* 0,40 x 0,30
Cinta Asfaltica I il I i li Cinta Asféltica
4 o bivsldel Terenoen e Nivel del Terieno en S|
&| ™ Zona da Camo Estiuctura de H'A* Zonade Camine o
Paso Libre.
Triitubo Tap:1,20m
ATnstalar X N
- 0 - —_—
Camara de Paso contencian contencian
1,43 x 0,65 x 0,60
A Instalar

H

2
j

DETALLES TIPICOS

Cruces de Cauces de Agua
A cielo Abierto — ¢/Tunelera
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CRUCE RUTA CON TUNELERA

CRUCE SUBTERRANEO CON TUNELERA

Banquina- Banquina
ALAMBRAD ALAMBRADC
PERIMETRA 3.00 7.00 3.00 PERIMETRAL

< Paquete astructural i =]

o de la ruta Cinta Asfaltica S

- =] - .
CAMARA [ | 8| INICIO CARO CAMISA n 2 FIN CANG CAMISA L CAMARA
e B o PERD 125mm & fmm o - _—~PEHD 125mm e fmm )
Pendiente Max_ piprofundizar Pendiente Max. piprofundizar
desde 1,20m a 2,00m Prolongar cafo camisa desde 1,20m a 2,00m
0,20m c/1m (10°) 1m desde el Iin de banquina - 0,20m c/1m (107)
4.00 an ambos laterales de la Ruta 4.00
L1 1.00 1.00 |y
ZONA A HORMIGONAR (0.40x0,30) ZONA 8 INSTALAR CARD CAMISA ZONA A HORMIGONAR (0,40x0,30)

£
Ed
i
CRUCE CALLE/ACCESO CON TUNELERA
o o
= - — Calle Pavimentad ) = S
™ FIN CANO CAMISA e Acce:o %eri\;:?c?guv; nos = FIN CANO CAMISA ©
¥ PEHD 125mm e:7mm g ettt PEHD 125mm e:7mm ~_
] )
i )
i 285 Cruce Subterraneo c/Tunelera 265 i
V**-——IL_‘ 1 CANO CAMISA - PEAD 125mm e:7mm 1 _,_;,.:-;*-7]

Pendiente Max. p/profundizar 1 00 1 00 Pendiente Max. p/profundizar
desde 1,20m a 1,50m L | Prolongar cafio camisa -1 O desde 1,20m a 1,50m
0,20m c/1m (10°) R | cordoniE e 0,20m c/1m (10°)

- Largo del Cafio Camisa a Instalar

Ancho de calle + 2mts

Dot AAP/MF0

CRUCE ADOSADO a PUENTE

Dado _de Ancloje de H*
0.50mx0.50mx0 50m
o Instalar

Nivel Cinta_Asfltica/Pavimento

Nivel Cinto Asfaltica/Povimento

Camora y Dodo de An

Inicio del Cauce

Fin del Cauce

Distencio_Minima_25.00mts

Ancho del Cauce de Agua
o Considerar desde el Borde del Couce

Distancie_Minime_25.00mts

[

DETALLES TIPICOS

Cruces de Ruta/Calles/Accesos Vehiculares c/Tunefiera
Cruce con cafio camisa Adosado a Puente

ARSAT

ARSAT | Estacién Terrena Benavidez | Av. Juan Domingo Perén 7934 (B162NGY), Benavidez, Provincia Buenos Aires |
Argentina | Tel. +54 11 5811 2600 www.arsat.com.ar



